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Agenda BIMSTRUCT Abschlussveranstaltung

09:30 Uhr  BegrulRung und Vorstellung der Partner

09:40 Uhr  Vorstellung von BIMSTRUCT

10:00 Uhr  Strukturierung von Klassifikationen und Merkmalen
10:30 Uhr BIMSTRUCT-Datenbank

11:00 Uhr  Pause

11:10 Uhr  Herausforderung bei der Pflege

11:30 Uhr  Integration in andere Systeme

12:00 Uhr  Normierung

12:15 Uhr  Ruckfragen/Diskussion

12:30 Uhr  Ende
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Gliederung

— Zielsetzung

— Anforderungsanalyse

— Einfihrung Linked Data

— Datenbank- und XML-Schema

— Systemarchitektur

—  BIMSTRUCT-Schnittstelle

— Live-Vorfuhrung der BIMSTRUCT-Datenbank
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Zielsetzung

Aufbau einer fachubergreifenden Datenbank fir Merkmale und Merkmalsgruppen

Entwicklung einer Schnittstelle zur Integration und Verwendung der Daten in Infrastrukturprojekten

Entwicklung einer prototypischen Webanwendung zur Visualisierung und Verwaltung der im Projekt
gesammelten Daten
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Anforderungsanalyse

Auswahl des Datenbanksystem
— Klassifikationen meist hierarchisch aufgebaut
— Enthaltene Merkmale und Merkmalsgruppen weisen eine Vielzahl von Relationen auf

SQL-Datenbank
— Hohe Anzahl an Relationen verlangsamt und fihrt zu nicht performantem System
— Hoher Aufwand bei Wartung und Instandhaltung
- Umsetzung als SQL-Datenbank nicht praktikabel

Graph-basierte Datenbank
— Relationen und Verknitpfungen kdnnen einfach modelliert werden
— Spéatere Erganzung von Beziehungen konnen ohne grof3en Aufwand nachgepflegt werden
— Performante Abfragen Uber die Datenbanksprache SPARQL
- Umsetzung der BIMSTRUCT-Datenbank als RDF-konforme Graphdatenbank
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Linked Data

Ressource Description Framework (RDF) Uniform Ressource Identifier (URI)
— Disziplin unabhéngiges Format zur Modellierung Eindeutige Identifikation einer Ressource mittels
von Ontologien und Strukturierung von Angabe
Informationen
— Basiert auf RDF-Graphen bestehend aus SPO- — des jeweiligen Protokolls B
Triples — einer Zustandigkeit B
— Standard des W3C :
— einer Ressource
— eines Fragments .

http://www. example.orgaIt s E#Airport

— Subjekt und Objekt (z.B. Ressourcen) werden durch
ein Pradikat in Relation gesetzt

BIMSTRUCT digitale Abschlussveranstaltung, 06. Oktober 2020




% Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

G FUND

@ Dos Stortkapital fir die Mobilitat 4.0

Linked Data

Web Ontology Language (OWL)

SPARQL Protocol And RDF Query Language

(SPARQL)

— Graphenbasierte Abfragesprache fir RDF
— Abfrage besteht aus:

— Graphmustern

— Datenquellen

— Modifikatoren

Empfehlung des W3C bei der Nutzung von RDF

Erweitertes Vokabular zur Beschreibung von
Ontologien

Klassen, Eigenschaften, Objekte, Individuen

1 §PREFIX buildings: <http:/exampla.org/buildings/> :
2 | PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/23-rdf-syntax-nz#> _ Private .
. rport

3 | PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemats e Town Hall A
4 Public - - - 1
5 | SELECT ?label Ceritral l
¢ | VHERE has subclass Station I

- - " . m has individual ~ I
it x rdfs:label "Subway Station = =— = hasMoreTravellerCapacity S~ ~ |
5 | 7y buildings:hasMoreTravellarCapacity Tx ~ay
al} individual ‘Qé‘::;f:
Quelle:
» Implementation of Information Container for Data Drop — Exchange of Linked Building Models

P. Hagedorn - 2018
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Datenbankschema

Class Form A=
Name: |bimstructProperty
Name Beschreibung i Typ Liste von
~ Annotations Werten
rdfsdabel ~
- ™ Merkmal {@de} -,
— Beschreibung, Erstellung und Pflege von P .
. . . v Class Axioms iir das Werten
Merkmalen in miteinander verbundenen Datun der heubimor
Uberarbeitung owkThing =lar
<http:/ fwww.bimstruct.de/ - OfUse%20> some xsdistring -
Datenkatalogen bimsruciBoundanfes ome s sing -
global global e © jpimstruct:ConnectedDictionary some bimtruct Dictionary String
Datum der eindeutiger Bezelch € jpimstructiConnectedProperties some bimstructProperty Einzelwert
M k | Version Bezeichner Anwenc © pimstruct:CountryOfOrigin exactly 1 xsdstring
e r m a (en: globally Algorith € pimstruct:Country0fUse some xsd:string
unique Ubereir © pimstruct:CreatorsLanguage exactly 1 xsdistring
.. . . identifier) Norm bimstruct:DataType some xsd:string
_ Inharente oder erworbene Eigenschaft eines 1S0/IEC © bimstructDateOfActivation exacty T xsddateTime
Datum der
nc erzeugt © bimstructDateOfCreation exactly | xsd:dateTime
Deaktivierun b :Date0fD Iy 1 xsdl:dateTi
Siehe R imstruct:Datet eactivation exactly 1 xsd:dateTime
atenelements bimstructDateOfLstChange exactly [ xsdidatsTime
tatus ¢ © bimstruct:DateOfRevision exactly 1xsd:dateTime Aufzihlung aktiv
. . . .. wihren © bimstruct:DateOfVersion exactly 1 xsd:dateTime Einzelwert inaktiv
— 41 verpflichtende/optionale Attribute zur Definition . Lebens; & imineinitondrangage omersising
Ver: bimstruct:DeprecationExplanation exactly 1 xsdistring
. Datum der Datum ¢ €) pimstruct:DescriptioninLanguage some xsd:string Datum
el nes Merkl | Ia | S Erstellung der Anf. € |bimstruct:DigitalF ormat some xsdistring nach IS0 8601
stell i
stellung :\mstru:::glmﬁnsm; Exi:t\y‘lxs:&:rmib . Format=YYYY-MM-
imstruct:DynamicProperty exactly 1 xsd:boolean DD Thhsmm:ssTZD

Datum

nach IS0 8601
Format=YYYY-MM-
DDThh:mm:ssTZD

Merkmalsgruppe e

Aktivierung Merkm;: © [bimstruct:GloballyUniqueldentifier exactly 1 xsd:string
C - d . | h d M k | werden = bimstructGroupOfProperties some bimstruct:GroupOfProperties
— t t bimstruct:ListOfPossibleValuesinL d:str
ontainer, aer €s ermogicht, die vierkmale S e
= bimstruct:NameOfThelndexValues exactly 1 xsd:string
vorauszuplanen und zu organisieren Damder | Davamn: @lbminechimetlargsegesomesessin
letzten Anderung | der letz bimstructNumberOfValues exactly 1 xsd:nonNegativelnteger
Andery 2 bimstructParametersOfTheDynamicProperty some xsd:string

— 23 verpflichtende/optionale Attribute zur Definition ettty s 5

bimstructRelationOfThePropertyldentifiersinThelnterconnectedDictionaries some xsd:string

Datum

nach ISO 8601
Format=YYYY-MM-
DDThh:mm:ssTZD

bimstructReplacedBy only xsd:string

einer Merkmalsgruppe

bimstru exactly 1

bimstruct:Status exactly 1 rdf-PlainLiteral
bimstruct:SymbolsO! p p p some xsd:string

bimstruct:TextFormat exactly 1 xsd:string
bimstruct:Tolerance some xsd:decimal

bimstruct:Units some xsd:string

bimstru exactly 1
bimstruct:VisualRepresentation some xsd:string

4444444884000 44444444444444449494444d4d4d44444d4d
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XML-Schema

BIMSTRUCT-Schnittstelle Name Beschretbung T " ] e |

regel fiir regel fiir das Werten
saxOccurs="unbounded">

<xs:element name="property” minOccurs="e’

— offenes Datenformat
Datum der

— feste Struktur fdr Import-Daten Oberarbetuung
— Vorab-Validierung der Daten e o

boundaryValues™ =
connectedProperties
countryOforigin® typ
countryOfuse”

“unbounded”>

‘unbounded”
urs="1">!

Datum der eindeutiger Be:

- Version Bezeichner An
— Pflichtfelder vorhanden (mslobaly | g
o by description

identifier) No: digitalformat™

— Formatvorgaben eingehalten Dt de
— Wertvorgaben eingehalten
— Unterstitzung bei der Entwicklung neuer

name0fThe Index!
namesInLanguage”

Datum der Dal

Clientanwendungen SR
- Umsetzung der ISO 23386 Vorgaben als XML- Damdsr | oa

max0ccurs="unbounded”

curs="unbounded">|

ir5="unbounded™>
Aktivierung Me
Schema v —
s - “unbounded” >
Datum der Datliin Ger vanuwerunyg vorgescurieven vatum
letzten Anderung | der letzten berechnet nach ISO 8601

Anderungsanfrage Format=YYYY-MM-

DDThh:mm:ssTZD
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Initiale Beflillung der Datenbank

Excel Datenblatter und XML-Import
— Initiale Definition von Merkmalen, Merkmalsgruppen und Relationen in Datenblattern BIMSTRUCT
— Visual-Basic Konverter in XML
— Qualitdtssicherung und Strukturierung der Daten
—  XML-Import und finale Validierung tber Schnittstelle

A e c o F G H ] K L [ n [ P [ R

GuID ganeriersn

DS3EF375-08CB-4E72-9F 05 -BEI4TFE1FE02

2 § Merkmalsgruppen (Objekte) § TR TR
[mmm—— o~ ‘ e — Kategorie der e — Datumder | ¢ - Datumder | Datumder | Datumder | Versions— | Nummer der [Sprache des| Landder [0 T PR

3 Erstellung Aktivierung | Uberarbeitun | Version nummer Exstellors_| Verwendung e TR

o] e [ P — ‘ TS i argaben Dt acaoeiton) P — ﬁ,ﬁ Mf";’ » ;;;:;2;’;‘7 ﬁ,ﬁ ‘;;;““3@26‘55 | — ﬁﬁfgm z’“"“’;ggf’r‘” el 2519 11-25712: 20

5 GLRASW, RSO, 2 D63EF375-08CE-4E72-9F05-BE] Fichtiien fur dis Standar : T -1i- : = =

4 GZ_Oberl] Dberbau lasse i ki i T - ot

7 G3_Deckd Decke lasse Cberer Tell des Oberb: T akiis i1 = B3

3 G4_Asph: Asphalidecke lasse 9015 aktis i =

3 |G5_Beton| Betondecke. lacee }ﬁ'y-ndevzwelsch\chngen 1= ki i ot n RS10, 12

| G6_Pflast Pllasterdesks lasse Pl ki 11 el anguage>de-DE

1 |GT_Plate) Planenbelag lasze Pl sk -1i- ol

2 |GB_Asph lasse - T akiis -1 ol angua

% [GI_Asph lasse Enlag: T ki i ot Richtlinien fir

#_|G10_Trag: Tragzahic lasse Gemisch akiis -1 = de-DE

5 [GTLTrag: TragschichiO) hich fasse Tragschich ki i ot g

® |G1Z_Asph . lasze [ Al -1 =

7 _|GI3_Was: A i Trogsohicht. lasse - T aktiv -1 = n

® |GH_Uerid Varfestigung 2 thahun lasze sk -1i- = L ererence document

1 [GT5_ydr jsohicht (HGT) | OCBFFDD0-64F6-4672-BBCO-EB] Schicht des berbaues b lasse Sobichtdes Dberbaues, bAITS-TF akiis EiE el

= |G16_Botor Frksa0RS-FF5-43an- Ao -7 (U fssse Tragsohich Sk it =

21_[GT7_Draes icht [CETI T lazse akiis -1 = c

2 [GT8_Fros( icht (FS5] hmamsamsm lasse i ki i = 403-BD35-BEDAERRES0G

22 [G19_Schs icht (575 1525A389-03CC-46BA-611A-24( Tragscwem aus hokraum lasse Tragzchich akiis -1 = ; s

24 [G20_Kies ich: (KTS) 571006080312 4D80-A050-66 Schicht sul demUntergru lasse Schicht aul dem U ki EE = 2020-03-83726:32: 12

25 [GZ1 Schi (5] [ 75438CBF -486C-4B65-8341-70 Materia, bei dem durch dig lasse Material, sk -1i- = 2613-11-25T12: 62: 88

2% [G22_Unte| nterbau 9BBI6E 7D-FATD-43BC-B8510-CCl Unter dem O lasse Unter dem CF aktiv -1 = S EHE LA PR D

27 | GZ3_Unte| ntergrund E07D69B4-1E51-4056-A957-CC4 Unmittelbar unter dem Obe| lacee U dem O ki i ot 1519 11-25T12:22:20

28 |G24_Plany larum FZ79BFDC-1AAD-4CD5-BB5A-2(] Unmittelbar unter dem Obe lasse U dem O akiv -1 = er: m

23 [G25 Fahi ahibahn 6B16F40-4101-446F-BOCB-17F3 AusF shisusfenundFand lasse i ki 11 =

5 [G26_Bus Fahistreen von Stafen, lasse - T akiis -1 =

31 [GZ7_Neb FOESF208-BAG 14106 -S2EA-B0 Arlagen lasse - T ki i ot

52 |G28_Rast astaniagen APaikplszs fr den Femver lasse - T akiis i1 =

58 [G29_Abst Tachen des uhenden Ver lasse - T aktis i =

4 [G30_Eink. | 655 340-TE OF~ABEE-BOIF 55 Fusstelohe: Fahvenaien = 5 T F it =

3 | G31 Ausf |055C1CD3-00D0-4B47-8A18-0CY Zussteliche: Fahrstreifen 2 lasse - Tt akiiv -1 el

35 [G32_fnst |DBZC1AZD-5F Ad=4333-BEET—FA] Talplanircier oder plariieid = 5 T F it =

57 G33_Minel Auf begreneter Langs befd lasse - T aki -1 =

3 [E34 S E=rnes lssee B T ki i ot

Rl Entatehe durch die Vet lasse kiiy -1t B

a0 ] g lasse - T ki i ot

] EXCEL T E Fiir der, jazze = 11 i = ot

2 | EFD10309-7842-4FE7-BBBC-D5H Aufbau einer Verkehisflzcl lasse - Tt akiiv -1 el

] [ZO1EA%T OE673E AP EASET=0 2y e i -1 e -1i- el

| bvoaspr—wo iz Aephaibinderbesizhd lasse - i aktiv -1 = - —
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Systemarchitektur

Grundstruktur
2] 2] 2]
«Komponente» ] @ [ «Komponente» m @ ] «Komponente»
Client | _J L Middleware | _ L Backend
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Systemarchitektur

Schemaeinbindung

REST-Schnittstelle

«Komponente» ] C «Komponente» ] O «Komponente»
Client Middleware Backend

XSD-
Schema

Datenbank
Schema
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Systemarchitektur

Softwareauswabhl
Angular 5 Java Jersey Apache Jena
Web Applikation REST Framework Framework
REST-Schnittstelle
£] £] £]
«Komponente» u ] «Komponente» W . «Komponente»
Client L O) L Middleware || O L Backend
XSD-
Schema

Fuseki
Triple Store
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Systemarchitektur

Gesamtkonzept
Angular 5 Java Jersey Apache Jena
Web Applikation REST Framework Framework
REST-Schnittstelle
£] £] £]
«Komponente» u ] «Komponente» W . «Komponente»
Client L O) L Middleware || O L Backend
XSD-
Schema

MongoDB
Nutzer-
verwaltung

Fuseki
Triple Store
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Backend
— TDB und Fuseki werden als Serverlésungen mit

Apache Jena
ausgeliefert

—  Entwickelt fir die softwaretechnische Umsetzung von
MongoDB
— Dokumentbasierte Datenbank m 0 ng 0 DB ®
R

— Unterstitzt die Abfragesprache SPARQL
— Ermoglicht das Erstellen/Lesen/Bearbeiten von RDF-
Graphen

— Unterstutzt OWL fir den Aufbau von detaillierter
Datenbanksemantik

RDF-Standards
— JSON-basierte Datenverwaltung
Quelle:
» https://en.wikipedia.ora/wiki/Apache Jena#/media/File
:Apache Jena LoQgo.svq

» https://de.wikipedia.org/wiki/MongoDB#/media/Datei: M
onhgoDB L. 0go.svQ
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Middleware

JavalJersey

Open Source

Einfache Erstellung von RESTful Webservices
Referenz Implementierung der Java Jax-RS
Auslieferung und Betrieb Uber Grizzly HTTP-Server
Unterstiitzt JSON und XML als Ubergabeformate
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RESTful Web Services in Java.

Quelle:

> https://en.wikipedia.ora/wiki/Project Jersev#/ media/Fil
e:Glassfish Jersey.png
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Frontend

Angular 5 Webapplication

— Anwendungsdesign Framework zur Erstellung von Client-
Anwendungen

—  Entwicklung auf Basis von Typescript
— Template basierte Anwendungsentwicklung

— Anbindung an RESTful Webservices maoglich

Quelle:

> https://de.wikipedia.org/wiki/Angular#/ media/Datei: An
qular full color logo.svg
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BIMSTRUCT-API

Schnittstellendokumentation
— Rickgabe der angefragten Merkmale und

Merkmalsgruppen
— XML-Format
JSON-Format Auth Property PropertyGroup
— 15 Endpunkte fur das Abfragen und Hinzufiigen von fauth GET /property SR
Daten
— 3 separate Endpunkte fir die Nutzerverwaltung POST flogin GET ApropertylD} s
— Alle schreibenden Endpunkte (POST/PUT) uber , v v
tokenbasierte Authentifizierung gesichert B JgroupProperties{GoPID) parsnGroupOProparte
— Bearer-Token
) POST /logout POST /property
— Token lauft nach vier Stunden ab POST /propertyGroup
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Postman Dokumentation

BIMSTRUCT
Introduction B | M ST RU CT
Einleitung
Beschreibung Einleitung
Environments schnittstelle fir die Anbindung an die BIMSTRUCT-Datenbank
Property .
GET Ger all Properties BESChrEIbung
GET  Get Property by ID Mit der in dieser Dokumentation vorgestellten API lassen sich die Daten des Forschungsprojekts BIMSTRUCT fur externe Verwendungen nutzbar machen. Hierbei ist

anzumerken, dass das Abrufen der Daten jedem moglich ist. Flr das Hinzufiigen und andern der Daten wird ein Account bendtigt. welcher bei den Verantwortlichen des
Projekts BIMSTRUCT beantragt werden muss.

GET Get Propertys of certain Propert...
&EeT  Cet connected Properties startin...

GET Get connected Properties incomi...

Environments
Post Property
PUT  But Connected Property relation ... server
PUT Put Group of Properties relation ... ® localhost: URL far lokale Entwicklungen mit selbst aufgesetzter Middleware
e server: URL fur den direkte Ankntpfung an die BIMSTRUCT API
PropertyGroup
&1 GetAll Groups of Properties datatype
&ET Get Group of Properties by ID ® xml: Daten werden im XML-Format zurackgegeben

® json: Daten werden im JSON-Format zurtickgeben
GET Get Group Of Properties contain... : J &

&7 Get Childs of Group of Properties
GET Get Parent Group of Properties

Post PropertyGroup

Login Property
.

= Dieser Ordner enthalt alle Funktionen die mit Merkmalen in Verbindung stehen
Logout

Register

Post Container
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Live-Vorfihrung der BIMSTRUCT-Datenbank

http://hive.vm.rub.de/bimstruct/welcome
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